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1.-   Estudiar la continuidad, en el origen, de la función  de dos variables               

f ( x , y ) '

x5

( x2
% y2 ) 2

% 4x2 y2
si ( x , y ) Ö ( 0 , 0 )

0 f ( 0 , 0 )

2.- Dada la función   z ' arsen x
2

% x y

a) Dominio y frontera      b) Primeras derivadas parciales en el punto (0,1)
c) Calcular las segundas derivadas parciales

3.- Dada la función f ( x , y ) '

y 3
& 4 x 4

2 x 3
% y 3

si ( x , y ) Ö ( 0 , 0 )

0 si (x , y ) ' (0 , 0 )

Calcular : a) Dominio      b)    c) Derivadas  parciales en (0,0) l ím
x60
y60

f ( x , y )

4.- Sea u (x,y) = Se pide: 

x 3
& y 3

x 2
% y 2

s i ( x , y ) Ö (0 , 0 )

0 s i ( x , y ) ' (0 , 0 )
a) Obtener las derivadas parciales primeras en el origen   b) Estudiar la diferenciabilidad en el origen

5.- Sea f : Dd R2 -----> R definida por f ( x , y ) '

x 2
% y 2

x y
s i ( x , y ) Ö ( 0 , 0 )

0 si (x , y ) ' ( 0 , 0 )
a) Estudiar la continuidad de f en su dominio Dd R2.
b) Estudiar la existencia de derivadas parciales de f en su domino d R2

c) Supongamos que f representa la temperatudra en oC en cada punto de R2. Si estamos situados en el
punto (1,2), ¿en qué dirección hemos de movermos para que la temperatura disminuya más rapidamente?.

6.- Dada la función Se pide:f ( x , y ) ' ( x 2
% y 2 ) s en 1

x 2
% y 2

a)   Dominio.       b)   Completarla en el punto (0,0) para que sea continua en ese punto.
c)   Calcular las primeras derivadas parciales.     d)   ¿Qué valor toman las derivadas en el punto (0,0).

7.- Sea f ( x , y ) '

sen x 2 y

x 2
% y 2

(x , y ) Ö ( 0 , 0 )

0 ( x , y ) ' ( 0 , 0 )
a) Calcular el dominio de definición de la función.               b) Estudiar su continuidad
c) Estudiar la existencia de derivadas parciales.                d) Calcularlas , cuando sea posible.
8.- Calcular el gradiente de la función f: R2 --->R definida por

                                    f(x,y) =    en el punto (1,1).4xy sen x 2 y & x
Para esa función  ¿se puede calcular la tasa de cambio en el punto (1,-1) en la dirección del vector (1,1).

9.- Sea la función Calcular la dirección según la cual decrece másf ( x , y ) '
8
x
%

x
y
% y

rápidamente en el punto (1,1), así como los extremos relativos de la altitud.

10.- Dada  f(x,y ) '

sen 1

x 2
% y 2

(x,y ) Ö (0,0)

0 (x,y) ' (0,0 )
-  Su dominio esú              -  õ (xo,yo) / f(xo,yo) = 35         -  No está definida en el origen      -  NDLA
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11.- Sea   ¿Se puede hacer continua  definiéndola correctamente?f ( x , y ) ' x

y 2

a) Si,  porque l i m
( x , y ) 6 ( 0 , 0 )

f ( x , y ) ' l i m
x 6 0

l im
y 6 0

f ( x , y ) ' 0 ' l im
y 6 0

l i m
x 6 0

f ( x , y)

b) No,  porque  l i m
( x , y ) 6 ( 0 , 0 )

f ( x , y ) ' 4

c) No,  porque el punto (0,0) no está en el dominio de la función              d) N.D.L.A

12.- Sea la función f ( x , y ) '

x % 1 si x Ö 0

y % 1 en o tros c as os

a) f es continua en el (0,0)  porque  y una función si tieneM f
M x

(0 , 0 ) ' 0 '
M f
M y

( 0 , 0 )

derivadas parciales en un punto entonces  es continua.
b) f es continua en el (0,0)  porque l i m

( x , y ) 6 ( 0 , 0 )
f ( x , y ) ' 1 ' f ( 0 , 0 )

c) f no es continua en (0,0) porque         d) N.D.L.Al i m
( x , y ) 6 ( 0 , 0 )

f ( x , y ) ' 0 Ö f ( 0 , 0 )

13.- Sea  x , y) '

2xy

x 2 % y 2
(x ,y) Ö (0,0

0 (x , y) ' (0 , 0
a) para cada x fijo, f(x,y)  no es una función continua de x         b)   f(x,y)  es continua en (0,0)
c) para cada x fijo, f(x,y) es una función continua de y               d) NDLA
14.- La ecuación del plano tangente a xy2+3x-z2=4 en el punto (2,1,-2) es:
a) x+y+z+-1 = 0    b) x-z = 0      c) x -y-z = 0                           d) NDLA
15.- La ecuación h(x,y) = 400 - 0.001 x2- 0.004 y2 describe la superficie de una montaña. Si un alpinista
está en el punto (500,300, 3390) la dirección en la que debe moverse para ascender lo más rápido posible
es:        a) (-1,-2,4)              b) (1,-2,4)                          c) (-1,2,4)                 d) NDLA

16.- La función  f(x, y) '

x4 y2

y4
% x8

(x ,y ) Ö (0,0 )

0 (x, y) ' (0, 0)
a) tiene límite en e l origen y vale cero                               b) no existen límites iterados en (0,0)
c) no tiene límite en el origen según la recta y=4x              d) NDLA
17.- La curva nivel de valor 1   de f(x,y) = x2+y2

a)  es un subconjunto de ú     b)  es una circunferencia de radio 1   c)  es una recta de pendiente 1d)
NDLA

18.- La derivada direccional de f(x,y)    en      el punto (0,0) con vector (0,2):
sen

1

x 2 % y 2
(x ,y) Ö ( 0

(x ,y ) ' (00
a) no existe             b) valor cero           c) toma valor ð /2        d)NDLA

19.- Sea  f(x,y) =      La 
y2 s en x

y
si y Ö 0

0 si y ' 0

d 2 f
d x d y

( 0 , 0 )

a) No existe                 b) toma el valor 0     c) toma el valor 1     d) NDLA

20.- La función f(x,y) = 

x2 y4

x4
% y8

si ( x , y ) Ö ( 0 , 0 )

0 si ( x , y ) ' ( 0 , 0 )
a) Tiene limite en el origen y vale cero                           b) no existen sus limites reiterados en (0,0)
c) no tiene limite porque sus reiterados no coinciden     d) NDLA
21.- La derivada direccional  de f(x,y) vale  0    en el punto (1,1)   

f ( x , y ) '

x2
& y2

x 2
% y2

si ( x , y ) Ö (0 , 0 )

0 si (x , y ) ' ( 0 , 0 )
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a) Según la dirección del vector b)  Según la dirección del vector1

2
, & 1

2

1

2
, 1

2
c) en ninguna dirección                                         d)NDLA


